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Egitimin Amaci

Katilimcilarin, igyerlerinde kullanilan basingl
kaplarla calismalarda ortaya c¢ikabilecek riskler
ve bunlara karsi alinmasi gereken onlemler
hakkinda bilgi edinmelerini saglamaktir.



Egitimin Hedefi

Basincli kaplarin siniflandiriimasi,

Periyodik testler, kontroller ve sicil kayitlari,

= Her turlu basincli kabin kullanimindan
Kaynaklanabilecek tehlikeler,

= Korunma yontemleri,

« |lgili mevzuat hakkinda bilgi sahibi olmak.



Egitimin Igerigi

o v kW

~

Basingli kap cesitleri ve
siniflandiriimasi

Basincli kaplarin
olusturdugu tehlikeler ve
korunma tedbirleri

Kazanlarda Guvenlik
Kompresorlerde Guvenlik
Basincli Tank ve Tupler

Basincli kaplarin periyodik
kontrolleri ve test teknikleri

Imalatcilarin sorumluluklari
llgili mevzuat



Tanimlar

= Kap: Icine akiskan doldurmak icin tasarlanmis ve imal
edilmis hazneye denir. Bir kap birden fazla hazneden
olusabillir.

= Basingh kap: I¢ basinci 0.5 bardan bliyik olan kap ve
ekipmanlara denir.

= Basinc¢h ekipman: Her turlu basingli kap ve bunlar ile
baglantili boru donanimi, emniyet donanimlari ve basingli
aksesuarlar anlamina gelmektedir. EgQer; varsa basingli
ekipman uzerindeki flans, nozul, kaplin, destekler,
kaldirma mapasi vb. basingli kisimlara bagl elemanlar
da buna tanima dabhildir.



Tanimlar

Emniyet aksesuarlari: Basingli kabin emniyetle

1.

Isletilmesini saglamak icin gerekli olan cihazlardir.
Basing dusiirme cihazlar: izin verilen limit asildiginda
devreye girerek basinci tamamen veya limit icinde
kalacak sekilde dusuren cihazlardir. emniyet valflari,
patlama diski, bel verme cubuklari, kontrollu basing¢
dusurme sistemleri, gibi.

Otomatik sistemler: Ayarlanan limit asildiginda
devreye girerek hata duzeltme imkanlarini faaliyete
geciren, tesisi kismen veya tamamen kapatan yada
durduran sistemlerdir. Basing ve sicaklik salterlert,
akigskan seviye swigleri, emniyetle ilgili her turlu olgcme
kontrol ve dUzenleme cihazlari.



Basincli Kap Cesitleri

= Kazanlar,

= Gaz tupleri,

= Hava tanklari,

= |Lpg tanklari,

= Kompresorler,

= Boru hatlari,

= Sinai gaz tanklari.

= Kriojenik tanklar,

= Otoklavlar,

= Hidrolik akiskan devreleri,
= Pnomatik akiskan devreleri,
= Sogutma uniteleri,

= Hidrofor vb




Isci Saghg ve Is Guvenligi Tuiziglindeki
Emniyet Cihazlari

Sira Cinsi Adi Madde
1 | Basing gostergesi Manometre/presostad | 204/1
2 | Sicaklik gostergesi, Termomtr/termo kupl | 204/2
3 | Besi pomp./seviye gost, Tagdiye cihazi 204/3
4 | Basing emniyeti Em.valfi agirlikl/yayl 205
5 | Bosaltma sistemi Tahliye vanasi 215
6 | Blof donanimi Blof valfi 211
7 | Gaz ykt yangin em.sist. Sulu emniyet kabi 216
8 | Gaz patlama emniyeti | Patlama kapag! 21711
9 | Suisil genlesme emny.| Nefeslik/genles. Valfi | 218/2




Basinc¢li Kaplardan Kaynaklanan ISG

Tehlikeleri
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Infilak Tehlikesi
Parcalanma Tehlikesi
Bogulma - zehirlenme
Yangin — patlama

Kimyevi ve termal
yaniklar



1.Infilak Tehlikesinden Korunma Tedbirleri

= Tasarim ve imalat yetkili teknik elemanlarca yapilmalidir.

= Tasarim v e imalatta gerekli tedbirler alinmalidir.

= Kaplar gerekli emniyet cihazlari ile donatiimalidir.

= Uygun yerlesimi saglanmalidir.

= Ehliyetli elemanlarca igletme ve bakimi saglanmalidir.

= Periyodik bakim ve deneyleri yapilarak belgelendirilmelidir.

= Maruziyet alani belirlenmeli ve ilgisizlerin girmesi onlenmelidir.
= Calismalar en az elemanla yurutulmelidir.

= Duzenli olarak sicil kayitlari tutulmalidir.

= Isletme -bakim talimatlari hazirlanmalidir.

= Elektrik tesisati exproof olmall ve paratoner bulundurulmalidir.



2.Parcalanma Tehlikesinden Korunma
Tedbirleri (sarapnel etkisi)

Tasarimda parca firlama risk azaltici tedbirler
alinmalidir.

Imal usullerinde uygun teknikler secilmelidir.
Basincli kabin yer seciminde dikkatli olunmalidir.

Gerekli  hallerde sutre yapilarak parga yayillimi
onlenmelidir.

Periyodik basing testleri yapilarak rapora baglanmalidir.
Tehlikeli alanlara girig ¢ikislar kontrol altina alinmalidir.

Bakimlar ehliyetli elemanlarca yapilip belge ve kayitlar
uygun tutulmalidir.



3.Bogulma ve Zehirlenme Tehlikesinden
Korunma Tedbirleri

Imalatta ve yer seciminde calisilan maddeler dikkate
alinmalidir.

Genel veya mevzi havalandirma tesis edilmelidir.
Gaz dedektoru ve alarm cihazlari bulundurulmalidir.
Calisanlar eqitilerek dosyalarina belge konulmalidir.

Kisisel koruyucu donanimlar temin edilerek kullanimi
saglanmalidir.

Riskli alanlarda en az eleman ile calisiimalidir.

Gerekli yerlere ikaz levhalari asiimalidir.



4.Yangin ve Patlama Tehlikesinden

Korunma Tedbirleri

= Yanici ve patlayici ortamlarda sicak isler ozel izinle
yurutulmelidir.

= Bu bolumlerde calisanlar ve bakim onarimcilar yangin
konusunda eqgitilmelidir.

= Gec tutusan yanici maddeler yakininda sicak calisma

sonrasi yeterli bir sure yangin kontrolleri surdurtulmelidir.

= Yakit deposu vb. parlayici madde bulasiklari bulunan
kaplarda kaynak calismasi yapmaktan mumkun

oldugunca kaciniimalidir.



5. Kimyevi ve Termal Yaniklar

= Kimyevi ve termal yaniklara sebep
olan maddeler bunlardan korunma
ve ilk yardim konusunda c¢alisanlar
eqitilmelidir.

= |s bitiminde son kontrol ve
testler yapiimalidir.

= Termal yaniklar icin; maske, bot,
tozluk, is elbisesi, deri onluk vb.
Kigisel koruyucu donanimiar
kullaniimahdir.

= Bu iglerde calismalar ozel izinle,
yetkililer nezaretinde yapilmalidir.



. Tehlikeli Durumlarin Onlenmesi

Guvenli teknoloji secimi: Kurulus asamasinda guvenli
teknolojinin secilmesi ve gelismelerin surekli izlenmesi
guvenli calisma ortaminin ilk sartidir.

Is organizasyonu: Uygun Hiyerarsik yapi kurularak
calisanlar, calismalar ve isyeri surekli olarak, gozetim,
denetim ve kontrol altinda tutulmalidir.

lkame: Tehlikelilerin yerine tehlikesizler yada daha az
tehlikeliler kullaniimahdir. (Degistirme)

Tecrit: Tehlike kaynaklari uygun bolumlere alinarak
calisanlardan ayrilmalhdir. (Ayirma)

Ortme: Hareketli parcalar uygun koruyucular ile
kapatiimalidir. (kapatma)



|. Tehlikeli Durumlarin Onlenmesi

Havalandirma:
a) Genel havalandirma
b) Lokal havalandirma

Isyeri havasinin g¢alisanlar icin tehlikeli hal
almamasi icin genel olarak
havalandiriimali ve gaz, koku duman vb.
kaynagindan emilerek disari atilmahdir.

Maruziyet suresini azaltma: Tehlikel
islerde calisanlar uygun degisim ve
sinirlama teknikleri ile maruziyetten
korunmalidir. (sinirlama)



Il. Tehlikeli Davraniglarin Onlenmesi

1. Egitim: Egitim yonetmeligi gereqi calisanlar ise girislerde, is
degisimlerinde ve periyodik olarak egitilerek dogru davranis
gostermeleri saglanmalidir.

2. ikna ve tesvik uygulamalari: Calisanlar uygun sekilde motive
edilmelidir.

3. Is - Calisan arasi uyumun saglanmasi: isin calisana uygun hale
getirilmesi icin gerekli calismalar yurutulmelidir.

4. Vardiya degisimi: Vardiya degisim sureleri, ekip olusumu ve uyumu
dikkate alinmalidir.

5. Monoton is yukunun irdelenmesi: Gerekli duzenlemeler yapilarak

monoton is yukunun calisan uzerindeki olumsuz etkileri
azaltilmalidir.

6. Kisisel koruyucu: s etit edilerek is ekipmani ihtiyaci belirlenmeli
ve uygun kisisel koruyucu donanim temin edilerek kullanimi
saglanmalidir.

7. Disiplin uygulanmasi: Isletmede gerekli is disiplini saglanmalidir.



KAZANLAR

= Kazanlarla ilgili olarak “tanimlama” kadar gug¢ konulardan
birisi de kazanlarin siniflandiriimasidir. Buradaki gucluk
literaturde siniflandirmalarin cok degisik amaclar icin
yapilmis olmasindan kaynaklanmaktadir. Konuyu ele alis
tarzi ve amaci ne kadar farkli ise o kadar farkli tur ve
sayida siniflandirma karsimiza ¢cikmaktadir.

= Ancak bugune kadar kazanlar konusunda is guvenligi
yonunden yapilmis bir tasnife rastlanmamistir.



Kazanlarin Siniflandiriimasi

Kazanlari genel olarak;

= Sicak su kazanlari

= 90/70 Kalorifer kazanlari,
= Kizgin su kazanlari,

= |s1 degistiriciler (Esanjorler,
Boylerler)

= Otoklavlar, (Eritme, Pisirme,
Buharlastirma Ekipmanlari)

= Buhar kazanlari
= Kizgin yag kazanlari

Seklinde siniflandirmak
mumkundur.




Kazanlarin imalati

= Kazanlarda guvenlik konusunda en onemli konu kazan
imalatinda glvenlik olmalidir. ISiG Tluzuginin “Kazanlar
ve Basincli Kaplarla” ilgili bolumunun ilk maddesinde bu
konuya yer verilmigtir.

= Md 202: "Her c¢esit buhar ve sicak su kazanlari ile
bunlarin malzeme ve techizati, fennin, teknigin ve
kullanilacagi isin gereklerine uygun bir sekilde yapiimis
olacaktir.”

= Burada kazanlarin fennin ve teknigin gereklerine uygun
olarak yetkili kisi ve kuruluslar tarafindan imal edilecegi
hususu duzenlenirken, devaminda ise kazanlarin
imalatcilar tarafindan uygun sekilde etiketlenmesi
gerektigine dikkat cekilmistir.



Kazanlarin imalati

1.S.i.G.Tz.Md 203:

= “Kazanlarin gorunur yerine
imalatcilar! tarafindan
asagidakilerin yazili oldugu bir
plaka konulacaktir.

« Imalatgi Firma adi,

= Kazanin seri numarasi,

= Imal Yili,

= En yuksek calisma basinci,



Kazan Dairesinin Yapisi

= Kazan dairelerinin 0ozellikleri konusu 1.S.1.G.Tz. Md
213’te duzenlenmistir.

« “Isyerinde kullanilan bitiin - kazanlar, yangina ve
patlamaya karsi dayanikli ayri bir bolmede veya binada
olacak ve kazan dairesinin Ustundeki katta, isci
calismayacaktir.

= Patlayicl, parlayici veya kolay yanici maddelerle calisan
iIsyerlerindeki kazan dairelerinin diger atolyelere acilan
pencere ve kapilari bulunmayacaktir.



Kazan Dairesinin Yapisi

= Kazan dairelerinin tavani gerektiginde kazan
uzerinde calismayi kolaylastiracak yukseklikte
olacak ve kazan daireleri surekli
havalandirilacaktir. Tabii havalandirmanin yeterli
olmadigi hallerde uygun aspirasyon tesisati
yapilacaktir.



BUHAR KAZANLARI

Buhar Kazanlarin Siniflandiriimasi

= Buhar kazanlari, imal usulleri, isletme sartlari, calisma
teknikleri, konstruksiyon tarzlari gibi cesitli ozellikleri
dikkate alinarak tasniflere tabi tutulmaktadirlar. Ancak
bugune kadar buhar kazanlari konusunda is guvenligi
yonunden bir tasnife rastlanmamistir. Buhar kazanlarinin
IS guvenligi yonunden tasnifinin basing 6zelligi dikkate
alinarak yapilmasi uygun olacaktir.

= Bu siniflandirma teknigine kismen Isgi sagligi ve Is
Guvenligi Tuzugu’'nde de isaret edilmektedir. Madde
218’de kazanlar dogrudan tasnif edilmemekle birlikte
madde metinlerinin icinde alcak basingli ve yuksek
basingli kazanlar kavramlarina yer verilmis ve tedbirler
saylmigtir.



Buhar Kazanlarin Siniflandirilmasi

a)Alcak basinch buhar kazanlari: 1.05- 2.0 kg/cm?
b)Orta basinc¢h buhar kazanlari: 2.01- 6.0 kg/cm?

c)Yiiksek basincli buhar kazanlari: 6.01- kg/cm? lizeri
seklinde siniflandirilabilir.

= Kazan dairelerinin calisilan bolumlerden tamamen ayri,
tek katl, yeterli yukseklikte ve havadar olmasi gerektigi
anlasiimakta ise de: bazi hususlarin daha aciimasi ve
dluzenlenmesi geregi de ortaya ¢cikmaktadir.



Buhar Kazan Dairelerinin Ozellikleri

- Yer secimi,

» Insa tarzi,

= Bina boyutlari,
= Su tasfiye,

* Yakit depolari,
= Elektrik tesisati.
* Drenaj sistemi,
» Havalandirma,
* Baca,




Buhar Kazan Dairelerinde Yer Secimi

= Kazan dairesinin igyerinin diger bolumlerinden tamamen
ayri ve yeterli uzaklikta bir alana yerlestiriimesi en uygun
cozum yoludur. Ancak mevcut alanin buna firsat
vermemesi durumunda giris, ¢ikislari ayri olan diger
bolumlerden yangina ve patlamalara karsi dayanikli
(diger bolumlere acilan kapisi — penceresi olmayan),
duvarlar ile ayrilmis bolumlerin kullaniimasi yoluna
gidilmelidir.

= Bu yerin se¢iminde kot olarak yuksek, hava ihtiyacinin
kolay saglanabilecegi, gurultu, toz, gaz, duman vb.
zararlilar ile hakim ruzgarin baca gazlarini rahatca
atabilecegi yonlerin dikkate alindigi kriterlere onem
verilmelidir.



Buhar Kazan Dairelerinin Inga Tarzi

Kazan dairesi tasariminda; V:Z;{/ )
= Yangin ve patlamalara dayanikli e

malzemeler ile mumkunse ¢elik
konstriksiyon yapi tarzinin segilmesizag «

= Ses ve IsI yalitimi tekniklerinin
uygulanmasi, (Gerekli durumlarda
operatorler icin tecritli bolum
uygulamasina gidilmesi)

= Kapli ve pencerelerin disari acilacak
sekilde yapilmasi,

= Tavanin hafif malzemeden yapilmasi
ve tabii havalandirmaya musait
olmasi.




Buhar Kazan Dairelerinin Bulundugu Bina Boyutlari

= Kazanlarin yerlestirildigi
binalarin boyutlandiriimasi
yapilirken kazanin onunde
operatorlerin kullanacagi yeterli
genislik, pompalarin, su tasfiye
sistemi ve diger gerekli tesisat
ve tertibatlar icin, ileride
olabilecek gelisme ve
degismelerde dikkate alinarak
yeterli bosluklar birakilmalidir.




Buhar Kazan Dairelerinde Drenaj Sistemi

= Kazan dairelerinde bol miktarda su kullanimi, toz, is, vb.
olusumu ve buna bagli olarak ortay ¢ikan temizlik ihtiyaci
gibi hususlar dikkate alinarak atik sulara karsi uygun
sekil ve boyutlarda drenaj sistemi tasarim ve tesisi
yoluna gidilmelidir.

= Ayrica sivi yakit kullanimi yakit sizinti ve kacgaklarinin ve
bunlarla kirlenmis sularin toplanacagi ikinci bir drenaj
sistemi dusunulmelidir. Kazan dairesi zemin kotunun
uygun olmadiglr durumlarda, yeterli ebatlarda toplama
cukuru ve terfi pompaj sistemine yer verilmelidir.



Buhar Kazan Dairelerinde Havalandirma ve
Baca

Havalandirma

= Kazan dairelerinde ¢alisma ortam havasini kirletebilecek
toz, gaz ve dumanlarin digsari atilmasini saglayacak ve
calisma ortam havasinin kirlenmesini onleyecek,
mumkunse tabii, mumkun olmadigi durumlarda cebri
cekisli genel havalandirma sistemi olusturulmalidir. Ayrica
yuksek I1s1 kapasiteli kazan dairelerinde yanma havasinin
calisma ortami disindan emilmesi saglanmalidir.

Baca

= Kazan dairelerinin en yuksek noktasini olusturan bu
elemanin mukavemeti, cekis gucu, yuksekligi, capl
temizligi ve yildirima karsi korunmasi dikkat edilmesi
gerekli hususlardir.



Buhar Kazan Dairelerinde Su Tasfiye Sistemi

= Tabiattan saglanan sular kazanlarda dogrudan kullanim
icin uygun degildir. Tasfiye islemine tabi tutulmadan
kullanilan sular, kazanlarda cesitli turlerde camur ve tas
olusumlarina sebep oldugundan sularin, kazanlarda
tasfiye edilerek kullanimi gereklidir. Tasfiye islemi icin
birkac teknik gelistiriimis bulunmaktadir.

= Sularin, cesitli recine ve kum katmanlarindan
gecirilmesi, kimyevi maddeler ile iyon degistiriimesi,
manyetik alanlardan faydalaniimasi ve ari su
kullaniimasi gibi teknikler en ¢ok kullanilanlaridir.

= Kazan dairesi kurulurken, kullaniimasi dusunulen suyun
ozellikleri incelenip en uygun tasfiye sistemi secilerek,
tesisat ve stok tanklari icin yeterli geniglikte uygun yer
ayriimalidir.



Buhar Kazan Dairelerinde Yakit Depolari

= Kazanlarda kullanilacak vyakitlar(dogal gaz vb. harig)
uygun yer ve sartlarda depolanmalidir. Sivi yakitlarin
depolanmasinda standartlara uygun yatay ya da dikey
silindirik ve 7 kg/cm2’lik i¢ basinca dayanacak tanklar
tercin edilmelidir. Bu tanklarin yerlestirilecegi bolumler
kazan dairelerinden yanmalara ve patlamalara karsi
dayanikl duvarlar ile ayrilmis olmalidir.

= Bu tecrit sirasinda, iki yonlu etki dikkate alinmalidir. Sivi
yakit tanklarinda seviye gostergesi, havalandirma
bacasli, temizleme deligi, tasma ve kacaklari onleyici
sutre, havuz, kanal ve toplama cukurlarindan olusan
drenaj sistemi, donmalari onleyici yalitim ve Isitma
sistemi, dip bosaltma ve su alma agzi, bulunmalidir.



Buhar Kazan Dairelerinde Elektrik Tesisati

= Kazan dairelerinde, parlayici-patlayici gaz, toz, duman ve
benzerlerinin her an olusacagi dikkate alinarak elektrik
tesisatinin, toz almaz ve kivilcim ¢cikarmaz ozelliklerde
yapillmasi saglanmalidir. Ana dagitim ve tevzi panolari
mumkun oldugunca tehlike bolgesi disina yerlestiriimelidir.

= Elektrik tesisati, gaz yakan kazan dairelerinde tamamen
eksproof olmall ve gaz alarm tesisati tesis edilmelidir.
Aydinlatma yeterli olmali ve etans elemanlardan
olusmalidir. Kazan dairelerinde yanici malzemeler ile
calisildigl ve ortamin islak olmasi dikkate alinarak iyi bir
topraklama ve paratoner tesisati yapiimalidir.



KAZANIN ISLETILMESI

Kazan operatoru:

= Kazanlar ehliyeti hukumet veya mahalli idareler tarafindan
kabul edilen kisiler tarafindan isletilecektir.(1.S.1.G. Tz. Md
210)

= Kazanin igletmesi ile goreviendirilecek personel, ortaya
cikabilecek ivedi duruma mudahaleden sorumludur.

Bunun icinde personel her seyden once;

1. Butun donanimin gorevlerini,

2. Kullanimini ve igsletme ozelliklerini,

3. Sistemin; calisma basing¢ ve sicakligi ile akis miktarlarini,
4. Butun kontrol devreleri ve olcu aletlerinin takibini,



Kazanin isletilmesi

5. Elektrik tesisati ve koruma donaniminin gorev ve
calismasini iyi bilmeli; kazan, butun tertibat ve tesisat
uzerinde tam bir bilgi ve tecrube sahibi olmalidir.
Operatorler, gerekli durumlarda periyodik olarak meslek ici
egitimlere tabi tutulmalidir.

Yakitin otomatik beslendigi kazanlarda, otomatik sistemlerde
bir ariza belirmesi halinde, kazancilar kazani gerektiginde
el ile de guvenle calistiracak sekilde egitilmeli, otomatik
calisma, kazancilar tarafindan surekli olarak izlenmeli,
olaganustu durumlarda kontrol sistemi derhal elle ¢calisma
durumuna alinmali ve kazan yapimcisinin verecegi
Isletme Talimatlarina uygun olarak hareket edilmelidir.



Buhar Kazani Yikama ve Temizligi

= Kazan, i¢ ve dis yuzeyleri ve

kazan donaniminin sayilan
kontrol muayene ve testleri
yapildiktan sonra, kazan i¢
bolumlerinin temizligi ve
yikamasi TSE 2025/ 1.4.1-
1.3.3.3 ve 1.3.4.6. uyarinca
yapilimalidir.




Buhar Kazani Hidrostatik Test ve Deneyler

Buhar kazani yikama ve temizliginden yetkili teknik
elemanlar gozetiminde hidrostatik test icin hazirlanmalidir.
Bunun icgin:

1. Kazanin butun girig ve cikiglari kapatilip gerektiginde
flanslarla korlenmeli,

2. Gerekli her turlu saglik ve guvenlik tedbirleri alinmali,

3. Kalibre edilmis manometre kazanin uygun yerine monte
edilmel,

4. Kazan 20°C su ile doldurulmali,

5. Su cenderesi vb. test aletlerinden faydalanilarak kazan en
yuksek igsletme basincinin 1,5 kati basinca hidrostatik olarak
cikariimali,



Buhar Kazani Hidrostatik Test ve Deneyler

6. Kazanin su depolama kapasitesine bagli olarak yeterli bir
sure (2—12 saat) bekletiimeli,

7. Basing dusmesi olup olmadigi gozlenmeli,

8. Basin¢ dusmesi tespit edilmesi halinde buna neden
olabilecek, kacak, sizinti, terleme ve deformasyon olup
olmadigi gozle ve olcumleme ile tespit edilmeli,

9. Basin¢ dusmesi ve diger uygunsuzluklarin bulunmadigi
durumda kazan bosaltilarak isletme icin gerekli
hazirliklar tamamlamalidir.

10.Test raporlarina gecirmek icin gerekli degerler kayda
alinarak hazirlanmalidir.



Kayit ve Degerlendirme

B
»

= Kazanin, i¢ - dis yuzeylerinin

temizlik bakim ve muayeneleri,
kazan donanimlarinin kontrolu ve
hidrostatik testten sonra,
gerceklestirilen bakim ve onarimlar,
gorulen isletme hatalari, degistirilen
parcalar ve gelistirilen oneriler bir
teknik rapor haline getirilip
onaylanarak dosyalanmali, teftis ve
kontrole yetkili elemanlara ibraz
edilmek ve sonraki test, muayene
ve bakim calismalarinda
faydalaniimak uzere saklanmalidir.



Kayit ve Degerlendirme

Isyerinde, kazanlar ile ilgili su belge ve kayitlar
duzenlenerek hazir bulundurulmahdir.

l. Kazan Isletme Defteri,

Il. Kazan Teknik Periyodik Kontrol rapor ve kayitlari,
lll. Kazan Sicil Kayitlari,

IV.Kazan Isletme Talimatlari,

V. Su, elektrik iletkenlik, (Ph) deger tesbiti, buhar, kazan
tasi, camur vb. analiz raporlari,

VI. Operator Ehliyeti ve Meslek ici egitim belgeleri,

Vil.Iimalatgidan alinan kazan karakteristik degerleri ve Imalat
yeterlilik belgeleri.



l. Kazan Isletme Defteri

= Kazanlarda daha ¢ok vardiyali
calismalar yapilmasi halinde onem
kazanan bu defter kazan operatorleri
tarafindan doldurulur.

Defterin tutulusu ve Kapsami:

= Bu defterde yer alacak konular,
onceden isveren yeftkililerince
belirlenmeli, operatorlerin isin geregi
olarak dikkatle kontrol edeceqi, bir
sonraki vardiyada calisanlara ve
Kisim amirlerine duyuracag! konulara
yer verilmig olmalidir.




|. Kazan Isletme Defteri

= Defter vardiyayi devreden ve devralan operatorler
tarafindan karsilikli imzalanmali ve kisim amirinin defteri
en az 24 saat ya da uc¢ vardiyada bir kez gorup
onaylamasi saglanmalidir.

= Kullanima baslamadan once, defter, isveren yetkililerince
her sayfasi numaralanip muhurlenerek hazirlanmal,
kullanilip sayfalari dolan defterler isyerinde muhafaza
edilmelidir.

= Yetkililerin gerekli gordugu durumlarda kazan besleme
suyu, buhar ¢ikisi, ocak hava ve yakit giris degerleri, on
Isiticl ve baca gazi basing, sicaklik vb. degerleri, ilave
olarak duzenlenen cizelgelerle izlenip kayda alinmalidir.



Il. Kazan TPK(Teknik Periyodik Kontrol) Kayit
ve Raporlari

 Bu konu daha once detayl olarak

aciklanmigtir.




lll. Kazan Sicil Kayitlari

“Her igsveren igyerindeki kazanlar igin birer sicil karti veya
defteri tutacak, bunlara kazanlar uzerinde yapilan onarim,
bakim ve deneyleri gunu gunune isleyecektir.”

Kazanlar Uzerinde yapilan buyuk tamir, bakim, onarim,
sistem degisikligi, ayar ve parca deqgisikligi, boru
yenilenmesi ve korlenmesi, vb. hususlar gunu gunune bu
deftere, kazanin igletiimesi ve bakimindan (yetkili)
sorumlu teknik elemanlar tarafindan islenerek
onaylanacaktir.



IV. Kazan Isletme Talimatlari

= Isveren veya vekilleri, isyerinde
bulunan kazanlar icin guvenli ve
verimli isletme tekniklerini ve bu
IS icin uyulacak kurallari belirten,
Imalatgilarin tavsiyelerini de
dikkate alarak, “Isletme
Talimatlarini” hazirlayip
operatoriere ogretmek ve kazan
dairelerinin uygun yerlerinde ilan
ederek uygulanmalarini
saglamakla yukumludur.




V. Kazan Tahlil Raporlari

= Buhar kazanlarinin igletilmesi
esnasinda yapilmasi gerekili,
besleme suyu, buhar, kazan tasi,
camur, elektrikli iletkenlik, Ph
degeri tayini vb. tahlil raporlari,
uzerlerinde gerekli
degerlendirmeler yapildiktan sonra
Isyerinde 0zel dosyalarinda
saklanacaktir.




VI. Operator Ehliyetleri ve Meslek I¢i Egitim
Sertifikalari

= Buhar kazani operatorlerinin
ehliyetleri ve meslek ici egitim
sertifikalari iscilerin sahsi sicil
dosyalarinin egitim ile ilgili
bolumunde saklanacaktir.




VII. imalat ile ilgili Belgeler

= “Her imalatci firma kazana ait
butun karakteristik degerleri
belirtir’ belge ile Imalat
yeterlilik ve standart uygunluk
belgelerini aliciya verecek ve
alici bu belgeleri igyerinde
bulunduracaktir.




KOMPRESORLERDE GUVENLIK

Endustrinin hemen her
dalinda kullanilan
makinelerin basinda
kompresorler gelir.
Kompresorler gerek teknik
ozellikleri gerek kullanim
yogunlugu agisindan ISG
yonunden yuksek riskler
tasirlar.



Tanim ve Siniflandirma

Mekanik enerjiyi basing enerjisine geviren makinelerdir.
Kompresorlerin siniflandirmasini asagidaki kriterlere
gore yapmak mumkundur.

= Calisma prensibine gore siniflandirma,

= Imalat tarzina gore siniflandirma,

= Sikisgtirllan gazin cinsine gore siniflandirma,

= Tahrik sekline gore siniflandirma,

= Kullanim sekline gore siniflandirma,

= Basinglandirma tarzina gore siniflandirma,
vb. gibi



Kompresorlerin Siniflandirmasi (TS 9934’e gore)

Kullanilan gaz cinsine gore;

Hava Kompresor

Amonyak kompresorleri,

Freon kompresorleri,

Hidrojen kompresorleri

vb. gibi...




Kompresorlerin Siniflandirmasi (TS 9934’e gore)

Calisma Tarzina gore;
Pistonlu Kompresor

a) Tek Kademeli,

b) Cok Kademeli

= Turbo kompresorler;
= Vidali Kompresorler,

= Paletli Kompresor,
= Diyaframli Kompresor
vb. gibi...



Basincli Hava Devresi Elemanlari

= Bir basingli hava sisteminde, uretilen havanin istenilen
degerleri tagsimasi i¢cin asagidaki elemanlardan olusmasi
saglanmalidir. Bu elemanlar, kompresor, basingli hava
deposu filtreler ve kurutucudan olusmaktadir. Bu
elemanlar sekilde goruldugu gibi monte edilmelidir.

Kompresor

Filtre Filtr




Basincli Hava Devresi Elemanlari

Basin¢li hava devrelerinde
kullanilan baslica elemanlar
sunlardir:

= Basing¢li hava kompresoru,

= Basingli hava tanki,

= Cikis filtresi,

= Hava sartlandirici, (Kurutucu)

= Son Filtre (hassas filtre)




. Hava Kompresorleri

Gunumuzde ucuzluk, kullanim kolayhgi, guvenli olmasi, ¢cok degisik
amaclar icin uygun olmasi, gibi nedenlerden dolayi basingli hava
endustride cesitli alanlarda kullaniimaktadir.

Sahada en c¢ok karsilasilan kompresorler, hava kompresorleridir.
Bunlarda genellikle atmosferik basinctaki hava emilerek kullanim
basincina gikartilir.

Havanin basing¢landiriilmasinda en ¢ok pistonlu, vidali ve turbo
kompresorler kullaniimaktadir. Turbo kompresorler, basta metaltrji
sektoru olmak Uzere ¢ok buyuk kapasitelerde hava ihtiyaci olan
sanayi tesislerinde ve son zamanlarda otomotiv sanayisinde
kullaniimaktadir.

Basingli hava ihtiyaci olan hemen her yerde ise pistonlu kompresorler
kullanilirken son zamanlarda pistonlu kompresorler yerini vidali
kompresorlere birakmaktadir. Bu degisimi daha iyi anlayabilmek igin
bu iki cins kompresorlerin ozelliklerine bakmak gerekmektedir.



Vidali Kompresorlerin Ozellikleri

= Helisel vidalar surtinmesiz ¢alistigindan asinma asgariye
indirilmistir. Sadece doner parcalarin rulmanlarinda
asinmalar olusur.

= Yag ve filtre degisiminden bagka herhangi bir bakim
gerekli degildir.

= Basingli hava cikis sicakligr dusuktur. Sogutma ihtiyaci
oldukca dusuk ya da gereksizdir ve nem yogusmasi
dusuktur.

= Darbe ve titresim seviyesi dusuk oldugundan ozel bina ve
saglam temele ihtiyag yoktur.

= Gurdlta seviyesi dusuktur. Izolasyona ihtiyag yoktur.

= Donel hareketi oteleme hareketine donusturen krank
mekanizmasi olmadigindan verimi yuksektir.

= Cikan basincli havanin basin¢ ve debisinde dalgalanma
olmadigindan havanin deposuz kullanimi mumkundur.



Pistonlu Kompresorlerin Ozellikleri

= Silindir, piston ve segman mekanizmasi surtunmeli
calistigindan asinma fazladir.

= Asinmanin yuksek oldugundan surekli bakim, onarim ve
yenileme intiyaci gosterir ve isletme maliyeti yuksektir.

= Hareketli parcalar fazla oldugundan yedek parca sayisi
fazladir.

= Basincli havanin ¢ikis sicakligl yuksektir ve cikis
sogutucusu kullanma ihtiyaci vardir.



Pistonlu Kompresorlerin Ozellikleri

= Darbe ve titresim seviyesi ylksektir. Ozel bina ve saglam
temel gerektirir.

= GUrultl seviyesi yiksektir. izolasyona ihtiyac gosterir.

= Donel hareket oteleme hareketine donusturen krank
mekanizmasi kullanildigindan verimi dusuktur.

= Krank-piston mekanizmasinin ozelligi sebebi ile cikig
havasinin hiz ve debisi degisim gosterdiginden hava
depolama tanki kullanimi gereklidir.



I- Emme Filtreleri

= Kompresorlerin asinmalardan
korunmasi i¢in temiz hava ile
| i beslenmeleri saglanmalidir. Bunun
| | icin emis agizlarina filtreler
| ul\ et yerlestirilir. Fitrelerin gorevi havada
T G ¥ bulunan parcaciklarin tutulmasidir.
Emme agzi ucunda ve birinci
kademenin girisinde olmak uzere iki
adet veya bazi kompresorlerde
sadece bir adet de olabilir. Bu
filtrelerin gerekli zamanlarda bakim
ve temizlikleri yapilmali ve belirli
surelerde yenilenmelidir




ll. Basin¢li Hava Tanki

Basingli hava tanklari kompresorun hemen
cikisina yerlestirilir. Sistemin énemli ve ISG
acisindan dikkat edilmesi gereken elemanidir.
Kuresel yada silindirik olarak yapilirlar.
Depolama hacmi kullanim miktarina baglidir.
Genellikle dakikalik kullanimin %10-15’i kadar
secilir. Tuketimin fazla oldugu Unitelerde ikinci
bir depo kullanilabilir.

Basincli hava devresinde kompresorden veya
diger elemanlardan kaynaklanan debi ve
basing dalgalanmalarini yutmak ve
kompresorun devreye girig ve ¢ikis sikligini
onlemek, havayl sogutmak ve yogusan suyu
tutmak gibi gorevleri vardir.



Basincli Hava Tanki Baslica Elemanlari

Emniyet valfi: Tank basincinin belirlenen degerin Uzerine
cikmasini onlemek amaci ile kullanilan bir emniyet
cihazidir. Tankin en ust bolumune yerlestirilir ve isletme
basincinin 1,1 katina ayarlanir. Tank ile arasina hicbir
akis kesici eleman bulunmamalidir. Emniyet valfinin
tahliye kapasitesi ile tankin hacmi arasinda uygunluk
olmalidir. Agirlikli yada yayli tipleri vardir. Belirli
araliklarda yetkili elemanlarca bakimi, temizligi ve ayarlari
yapitimaldir.

Manometre: Tank i¢i basinci gostermesi icin kullanilir.
Isletme basincinin iki katini gosterecek taksimati
bulunmali ve kolayca gorulebilecek sekilde
terlestiriimelidir.

Su tahliye sistemi: Tank icinde yogusan suyun tahliye
edilmesi icin yerlestirilir. Otomatik veya el ile kumanda
edilen cesitleri vardir.



lll- Cikis Filtresi

= Butun basingli hava devrelerinde sistem
elemanlarini korumak icin filtreler
kullanilir. Bu dusuk basinglarda calisan
sanayi kompresorlerinde de gecerlidir.

| 38 S . = Basingli hava tanki ile kurutucu arasina
N E yerlestirilir.
= Havanin i¢indeki su, yag gibi yabanci
maddeleri ayristirmaya yarayan bir
parcadir.



IV. Kurutucu

= Havada bulunan su buhari basincli
hava icinde yogusarak birikir ve
hava devre elemanlarina ve
prosese zarar verebilir. Suyun
karisimi kompresor yagini bozar,
tank ve diger elemanlarda korozyon
ve ttkanmalara sebep olur. Hava ile
calisan aletlerde asinmaya neden
olur. Bu sebeple basin¢li hava
devrelerinde c¢lkis havasinda
havanin nemini tutan kurutucu
elemanlara ihtiya¢ vardir.
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V. Hassas Filtre

= Kompresordeki nihai filtredir. Basingli hava sisteminde
hava kurutucudan sonra gelir. Sisteme gonderilecek
havadan fiziksel parcgalar ile su ve yag buharinin
tamamini tutacak nitelikte yapilmiglardir. Filtre kartusu, el
kitabinda belirtilen surelerde degistiriimelidir.



Kompresorlerin Yerlestirilmesi

= Kompresorler patlamalara karsi dayanikli ve diger
bolumlerden ayri uygun bir bolume yerlestiriimelidir.

= Kompresor dairesi uygun ve yeterli sekilde
havalandiriimalidir.

= Kompresor dairesi giris havasi temiz olmall, toz, parlayici,
patlayici ve korozif maddeler icermemelidir.

= Kompresorler isi kaynaklarindan ve dogrudan gunes
Isigindan korunmaldir.

= Kompresor dairesinin zemini duz, toz tutmayacak sekilde
olmali, kompresor bir kaide uzerine monte edilmelidir.



Kompresor Elektrik Tesisatina Baglanmasi

= Kompresor dairesinin enerji besleme hatlari yetkili
elektrikciler tarafindan yapilmali ve test ve kontrol edilerek
devreye alinmalidir.

« Imalatgilarin talimatlarina uygun panolar ve koruma
tesisati hazirlanmalidir.

= Kompresor uygun topraklama baglantisi yapildiktan sonra
elektrik tesisatina baglanmalidir.

= Kumanda panosu tehlike bolgesinin digina
yerlestiriimelidir.



Montaj Sonrasi Testler ve Ilk Calistirma

= Kompresorun montajinin tamamlanmasi ve gerekli
kontrollerin yapilmasindan sonra yetkili elemanlarca
montaj sonrasi testlerinin yapilmasi ve rapor
dluzenlenmesi gereklidir.

Isletme ve Bakim Talimat

= Kompresorler icin imalatcilarin kilavuzlarinda belirtilen ve
operatorleri yonlendiren gerekli hususlari duzenleyen
Isletme ve bakim talimatlari hazirlanmalidir.



BASINCLI KAPLAR (TANK VE TUPLER)
TALIMATI

Amacg

= Basingli gaz tupleri ile ilgili guvenlik onlemlerini belirlemek.

= Tum personelin basingli gaz tuplerinin ve ilgili
ekipmanlarin tasinmasi, depolanmasi ve kullaniimasiyla
lgili potansiyel risklerden haberdar olmasini saglamak.

= Calisma alaninda isleri nedeniyle basinc¢li gaz tuplerini
kullanacak personelin ilgili guvenlik duzenlemelerini
anlamalarini ve tam anlamiyla uygulamalarini saglamak.



Calisma Talimati
Basincl Kaplar(Tank ve Tupler)

Sorumluluklar

= Bu talimatin
uygulanmasindan
tesis/atolye sefi sorumludur

= Tum calisanlar basin¢li gaz
tupleri ile ilgili guvenlik
onlemlerine uymakla
yukumludur.



Yaygin Olarak Kullanilan Endustriyel Gazlar -
Basinclhi Tup ve Valf Standartlari

Gaz Cinsi

Oksijen (02)

Azot (N2)

Renk

Yesil

LPG

Gri

Asetilen

Hidrojen (H2)

Karbodioksit
(CO2)

Argon (Ar)

Helyum (He)

Sari Turuncu

GRI

Acik Mavi

Kahverengi

Basing | Vana/Ventil | Koku | insan ve Ortama Etkisi
230 Bar | Pring 3/4" Dis,
(ATU) Sag Dis Kokusuz | Yanma ve Patlamay hizlandirir.
230 Bar | Pring/Celik 5/8"
(ATU) | ic Konik Sag dis | Kokusuz Bogucudur. Yanmaz
Bogucudur. Yangin ve patlama
17,5 Bar Ozel tehlikesi, hava ile %2,5 - 9,5
(ATU) Pring 6zel valf | kokulu arasindaki karigimi patlayici
2,5 Bar (ATU) fazla sikigtirilamaz.
Patlama Tehlikesi. Hava ile
15 Bar Pring/Celik Sarimsak| %2,3-100 arasindaki karigimi
(ATU) |kelepgeli baglanti| kokulu patlayici
Yangin ve Patlama Tehlikesi.
200 Bar |Pring W21,8x1/14 Hava ile %4-75 arasindaki
(ATU) Ters Digli Sol | Kokusuz karigimi patlayici
50 Bar |Pring W21,8x1/14
(ATU) Duz Digli Sa§ | Kokusuz Bogucudur. Yanmaz
230 Bar Prin¢ 5/8"
(ATU) | ickonik, sag dis | Kokusuz Bogucudur. Yanmaz
200 Bar | Pring 5/8" DUz
(ATU) Digli Sag Kokusuz Bogucudur. Yanmaz
230 Bar Pring 5/8" I¢
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Calisma Talimati
(Genel Gereklilikler)

Lastik hortumlarin uzerinde kesik, catlak, yanik ve asinmis
yuzey olup olmadigi surekli olarak kontrol edilecektir,
kKullanirken ve depolarken keskin kenar ve koselerden,
uzerine dusebilecek agir cisimlerden, kivilcim ve atesten
korunacaktir.

Hortumlarin uzerinden ara¢ gecmesi engellenecektir.

Kirmizi renkteki hortum asetilen ve diger yanici gazlar igin
kullanilacaktir.

Hortumlar yeterli ve esit uzunlukta olacak, gereginden
uzun hortum kullaniimasi engellenecek ve hortumlar
regulator ve tuplerin uzerine sarilmayacaktir.



Calisma Talimati
(Genel Gereklilikler)

Bakir ve bakir alasimli malzemenin asetilen tuplerinde
kullaniimasi yasaktir.

Salomenin yakilmasi ve kullaniimasi Uretici firmanin
kullanim talimatlarina uygun olarak yapilacaktir.

Salomenin vanasini actiktan sonra bir muddet
beklenilecek, icindeki hava tamamiyla ¢ikmadan ve gaz
basincl normale donmeden kesinlikle yakilmayacaktir.

Gaz tupleri kesinlikle kompresore yakin bir yerde
birakilmayacak ve kullanilmayacaktir.



Calisma Talimati
(Tasima)

Tasima esnasinda tum tuplerin vana koruyucu kapaklar
uzerlerinde olacaktir.

Tupler, regulator ve hortumlar uzerindeyken tasinacaksa,
tasiyici arabalar kullanilacak ve tagsima esnasinda vanalar
mutlaka kapatilacaktir.

Tupler kesinlikle yuvarlanarak taginmayacak, aractan
indirilirken yuksekten dusmesine izin verilmeyecek,
kontrollu bir sekilde indirilecektir.

Oksijen tupleri diger yanici gazlarla birlikte
tasinmayacaktir.



Calisma Talimati
(Depolama)

Basincli Gaz tuplerinin depolama alanina depolanan
gazlarin isimleri kolaylikla okunacak sekilde yazilacaktir.

Gaz tupleri daima dik pozisyonda tutulacak, dusmeye
karsi zincirle baglanacak ve koruyucu kapaklari uzerinde
olacak sekilde depolanacaktir.

Birden fazla turde basinch gaz tupu depolaniyorsa
turlerine gore gruplanacak, yanici ve vyakicli gazlar
ozellikle ayri(min 6 m) tutulacaktir.

Bos ve dolu tupler ayri ayri depolanacak ve uzerlerine
“BOS”, “DOLU” etiketleri asilacaktir.



Calisma Talimati
(Depolama)

Depo alani iyi havalandirilacak, basingli gaz tupleri direkt
gunes 1sigina maruz birakilmayacak, korozyona neden
olabilecek sartlardan korunacaktir.

Depo alanindaki aydinlatma ve elektrik sistemi guvenli
turde olacaktir.

Depo alani diger yanici ve patlayici maddelerin kullanildigi
ya da depolandigi alanlara uzak olacaktir.(20 m)

Tuplerin depolandigi alana “Sigara Igilmez”, “Yangin
Tehlikesi”, “Yanici ve Patlayici Madde” isaretleri
astlacaktir.

Depo alaninin digina yeterli sayida ve uygun tipte yangin
sonduruculer yerlestirilecek ve yerleri levhalarla
belirtilecektir.



Calisma Talimati
(Kullanim)

Basingli Gaz Tupleri daima dolu olarak dusunulecek ve
kullanilirken gerekli 6zen gosterilecektir.

Sekilleri ve agirliklar: dolayisiyla elle tagsinmalari gugctur,
dip taraflari uzerinde yuvarlanabilirler ancak kesinlikle
yere yatirarak tasinmayacaktir.

Kesinlikle bir destek veya kaldirma malzemesi olarak
kullanilmayacaktir.

Oksijen tuplerinin yagh el, eldiven yada bez parcalariyla
tutulmasi kesinlikle yasaktir.

Tuplerin vana ve diger aksami temiz tutulacaktir.
Kullaniimayan tuplerin vanalari kapatilacaktir.



Calisma Talimati
(Kullanim)

= Kullanim ve depolama esnasinda i1sI kaynaklarindan,
kaynak ve kesim iglerinden sigrayan kivilcimlardan uzak
tutulacaktir.

= Gaz kacaklarinin kontrolu kesinlikle ATESLE
yapllmayacak, sabun kopugu kullanilacaktir.

= Eger herhangi bir sebeple asetilen ya da propan tupu
asliri derecede 1sindiysa asagidaki gibi davranilacaktir.

v/ Regulator ve diger ekipmanlari ¢ikartin
v/ Gaz tupunu acik havaya alin
v/ Soguk suya daldirin veya uzerine soguk su tutun

v/ Vanayi acin ve tup bosalincaya soguk su uygulamaya
devam edin.



Calisma Talimati
(Kullanim)

Asetilen, bazi metaller ve bilesikleriyle, ozellikle bakir ve
gumus, temas ettiginde patlayici madde ozelligi
gosterebilir. Bu nedenle asetilenin bakir veya %70 den
fazla bakir iceren bilesiklerle temasina engel olunacaktir.

Oksijen kokusuzdur ve yanmaz ancak yanmay!
kolaylastirir ve hizlandirir. Bu nedenle yanici maddelerin
bulundugu ortamlarda saklanmayacaktir.

Vanalar daima yavas acilacaktir.

Gazi kesmek icin vanalar yeteri kadar sikilacaktir,
haddinden fazla glu¢ harcanarak sikilmaya
calisiimayacaktir.

Regulatorler yada vanalar donmus ise, cozmek icin sicak
su ve ates kullaniimayacaktir.



Calisma Talimati
(Kullanim)

= Kesme veya kaynak aparatlari,
basing ayarlayici regulatorler ve geri
tepme valflari olmadan
kullaniimayacaktir.

= Hortumlar kaliteli ve ilgili
standartlara uygun olacak ve
baglantilari uygun kelepcelerle
yapilacaktir. Baglantilar i¢in
kesinlikle tel, ip vb. gibi gecici
cozumler kullaniimasi yasaktir.




Calisma Talimati
(Kullanim)

Yakma islemi icin asagidaki sira takip edilecektir:
= Regulatorleri gerekli basinca ayarlayin,

= Salomenin ucunu icerdeki gaz serbestce ¢cikana kadar
herhangi bir ates kaynagindan uzak tutun.

= Salomeyi yakmak icin kivilcim ¢ikaran tirde cakmak
kullanin.

= Eger yanma aninda ates igeri dogru hareketleniyorsa
bunun nedeni; regulatorlerin dogru basinca
ayarlanmamasi ve/veya yakma igleminin, yakici gaz yeteri
kadar ve serbestce disari gelmeden baslatiimis
olmasidir.



Calisma Talimati
(Kullanim)

Eger alevde kesiklikler ve patlama oluyorsa;

Regulator basinci ve/veya gaz akisi dogru degildir, ¢ok
yuksek ya da cok alcak olabilir.

Salome de tikaniklik olabilir.
Salomenin ucu caligilan yuzeye cok yakin tutulmaktadir.

Salome asir 1sinmistir. Bu durumda salomenin vanasi
kapatiimali ve sogutulmalidir.

Tekrar calismaya baslamadan once salomenin yeteri
kadar sogudugundan emin olunmali ve regulator basinci
ve diger ekipman kontrol edilmeli ve yukarda tarif edilen
sekliyle yeniden yakilmalidir.



Calisma Talimati
(Kullanim)

Tuplerin kullanildigi ortamda fazla duman birikimine
musaade edilmeyecektir.

Kursun, ¢inko, kadmiyum kapli malzemelerin kaynaginda
pozitif tazyikli toz maskesi kullaniimalidir.

Uretici/tedarikgi firmadan tuplerin ilgili standartlara
uygunluk ve kalite belgeleri ile periyodik kontrolleri ve test
sonuclari ile ilgili raporlar alinacak tup govdesi, icindeki
gazi tanimlayacak renkte boyanmis olacaktir.

Tup uzerinde herhangi bir darbe, asinma, izi
olmayacaktir.



Calisma Talimati
(Kullanim)

= Tum tuplerin Ust tarafinda uretici ismi, seri numarasi,
bos/dolu agirlik bilgilerine ek olarak,

v/ Maksimum basing
v/ Gazin ismi
v/ TUp Uzerinde yapilmis test tarihi yer alacaktir.

= Yanicl gazlardan kaynaklanan yanginlarda su
kullaniimayacaktir.

Egitim
= Bu talimatla ilgili olarak tesislerde ug¢ ayda bir egitim
verilecektir.



BASINCLI KAPLARIN PERIYODIK KONTROLLERI VE
TEST TEKNIKLERI

= Buhar ve sicak su kazanlarinin;
imalinin bitiminde, monte edilip
kullanilmaya baslamadan once,
kazanlarda yapilan degisiklik
veya onarim veya revizyonlardan
sonra, yilda bir periyodik olarak
ve en az uc¢ ay kullanilmadiginda
yeniden servise girmeden once,
kontrol ve deneyleri, ehliyetli
teknik elemanlar tarafindan
yapilacak ve sonugclari sicil
kartina veya defterine
Islenecektir.




Basincli Kaplarin Periyodik Kontrolleri ve Test
Teknikleri

= Basincli kaplarin kontrol ve deneyleri, ehliyeti Hukimet
veya mahalli idarelerce kabul edilen teknik elemanlar
tarafindan, imalinin bitiminden sonra ve monte edilip
kullanilmaya bagslanmadan once, veya yapilan degisiklik
ve buyuk onarimlardan sonra, en az u¢ ay kullaniimayip
yeniden servise girmeleri halinde ise tekrar kullanmaya
baslanmadan once ve herhalde periyodik olarak yilda bir
yapilir. Kontrol ve deney sonuglari, duzenlenecek bir
raporda belirtilir ve bu raporlar igsyerlerinde saklanir.



Basincli Kaplarin Periyodik Kontrolleri ve Test
Teknikleri

Kompresorlerin guvenlikle ¢calismalarini saglamak Uzere;
kompresorlerin montajindan sonra ve calistiriimasindan once,
kompresorler Uzerinde yapilacak degisiklik ve buyuk onarimlardan
sonra, periyodik olarak yilda bir kontrol ve deneyleri, ehliyeti
HukUmet veya mahalli idarelerce kabul edilen teknik elemanlar
tarafindan yapilacak ve sonuglari, sicil kartina veya defterine
iIslenecektir. Kompresorlerin her kademesinde basing deneyi, o
kademede musaade edilen en yuksek basincinin 1,5 kati ile
yapilacaktir.

Zorlayici testler (deformatif) : Basingli kap Uzerinde bulunan her
noktanin Dbelirli bir kuvvetle zorlanmasidir.

Zorlayici olmayan testler (non deformatif): Basingl kabin
hassas yerlerinin ozel yontemlerle incelenmesidir.



|. Zorlayici Test Teknikleri

Hidrolik test : Basinc¢li kabin
tamami veya bir kisminin uygun
sartlarda  bir sivi ile doldurulup
basinclandiriimasi, izlenmesi ve
bosaltilarak sonuclarinin
iIrdelenmesi teknigidir.

Pnomatik test: Basingli kabin
tamami veya bir kisminin uygun
sartlarda bir gaz ile doldurulup
sikistirilmasi, izlenmesi ve
bosaltilarak sonuclarinin
iIrdelenmesi teknigidir.



Il. Zorlayici Olmayan Test Teknikleri (Non
Deformatif)

Basincli kaba zorlayici test

8 tekniklerinin uygulanmasinda
== sakinca gorulmesi halinde

| %8 uygulanirlar.

= (GOzle muayene testi

Sivi sizdirma testi
(Penetrasyon testi)

= Manyetik partikuler testi

Islak floor i1sid1 testi

= Radyografi testi (gamma ve
X-ray)

= Ultrasonik test



Gozle Muayene Testi

Malzeme Uzerindeki sureksizlik muayenesinin gozle
yapillmasi islemidir.

Uygulanmasi:
1. Once ylizey temizligi yapilir.
2. Yuzeyler koordinatlara ayrilir.
3. Uzmanlarca ciplak gozle veya mercek altinda goz
muayeneleri yapllir.
4. Hassas noktalar ve riskli bolgeler tekrar muayene
edilir.

Not : Zorlayicl testlerden sonra bu test tekrar
uygulanmalidir.



Sivi Sizdirma Testi

Ozel hazirlanmis bir sivinin muayene ylizeyine
surulmesi ve siyah (uv)isini altinda yuzeyin incelenmesi
teknigidir.

Uygulanmasi:

1. Once ylizey belirlenir ve temizligi yapilir.

2. Yuzeye penetrasyon sivisi surulur .

Sonra yuzey temizlenerek normal veya siyah UV isini
altinda goz muayeneleri yapllir.

Not: Bu teknik sureksizligin yuzeyde ve acik olmasi
halinde Iyl netice verir.



Manyetik Partikul Testi

Islak flor isigi M. P. T.

Bu metod sureksizliklerin manyetik kuvvet cizgilerini
bozmasi esasi Uzerine kurulmustur.

Uygulanmasi:

= Kabaca yuzey temizligi yapilir.

= Problarla manyetik alan olusturulur.

= Alana manyetik tozlar dokulur.

= Manyetik aki ¢izgilerinde sapmalar gozlenir.

= Manyetik alanin yonu degistirilerek test tekrarlanir.

Not : 1. Bu test yalnizca manyetik malzemelere
uygulanabilir.

2. Koselerde ve kaynak vyerlerinde yaniltici netice
verebilir.



Radyografi Testi

Bu metot; x isinlarinin, malzemede ki sureksizlik
durumunda film negatifleri uzerinde daha koyu alanlar
olusturmasi teknigine dayanilarak gelistiriimigtir.

Uygulanmasi:

1. Test yapilacak alanda gerekli radyasyon guvenlik
onlemleri alinmalidir.

2. Uygulama uzman elemanlarca yapilmalidir.

3. Kalinlik degisim yerlerinde olan sureksizliklerde tesbit
zorlugu vardir.

4.  Sureksizlik derinliginin belirlenmesi gugtur.

5.  Sikica kapali sureksizliklerin belirlenmesi uzmanlk
gerektirir.



Ultrasonik Test

Malzeme Uzerine yonlendirilen (ultrasonik ) ses dalgalarinin,
malzemedeki sureksizliklerden farkli yansimasi temeli
uzerine kurulmustur.

Ug parcadan olusur:

1. Elektronik sinyal ureteci

2. Sinyalleri mekanik titresimlere donusturme  sistemi

3. Geri donus sinyallerini algilayip gelistiren ve goruntuleyen
sistem



Imalatcinin Makinalarda Giivenlik Ile llgili
Sorumluluklari

VII. imalat ile ilgili Belgeler

“Her imalatgi firma kazana ait butun karakteristik degerleri belirtir’
belge ile Imalat Yeterlilik ve standart uygunluk belgelerini aliciya
verecek ve alici bu belgeleri isyerinde bulunduracaktir.

a) Bakiye Riskler Hakkinda ikaz

= Tasarim ve imalat asamasinda alinan butun tedbirlere ragmen, bakiye
risklerin oldugu durumlarda uretici gereken ikazlari saglamalidir.

b) Isaretleme (Etiketleme):

= BUtun makinalar, agikgca ve en az asagidaki bilgileri ihtiva edecek
sekilde isaretlenmelidir;

= Ureticinin adi ve adresi, CE igareti ve imal yili, serisinin veya tipinin
Kisa gosteriligi, gerekirse, seri numarasi, yapim yili.



Imalatcinin Makinalarda Giivenlik Ile llgili
Sorumluluklari

= Ayrica, ureticisinin makineyi potansiyel patlayici ortamda
kullaniilmasinin amaclandigi durumlarda, bu durum,
makine uzerinde mutlaka belirtiimelidir.

= Makineler, ayrica tipine ait ve emniyetli kullaniimasi igin
esas olan bilgileri (mesela, bazi donen pargalarin en
yuksek devir hizlari, baglanan aletlerin en buyuk caplari,
kutle vb.) tasimalidir.

= Bir makinenin, kaldirma makineleri kullanilarak
tasinmasinin gerektigi durumlarda, makinenin kutlesi
acikca okunur ve bir yanlhs anlamaya mahal vermeyecek
sekilde belirtiimelidir.

= Bu Yonetmeligin 4. maddesinin (f) bendinde atif yapilan
degistirilebilir parcalar ayni bilgiyi tagimalidir.



Imalatcinin Makinalarda Giivenlik Ile llgili
Sorumluluklari

c) Isletme Talimatlari

Her makinede en azindan asagidaki bilgileri intiva eden
Isletme talimati bulundurulmaldir;

Makinenin bakim imkanlarina (ithal edicisinin adresi,
tamircisi vb. ) ait uygun ilave bilgiler ile beraber makine
uzerinde isaretlenmis bilgilerin tekrarti;

Makinenin onceden belirtilen sekilde kullaniimasi,
Operatorler tarafindan kullanilabilecek ¢alisma yerleri,



Imalatcinin Makinalarda Giivenlik ile llgili
Sorumluluklari

Guvenligi saglamak amaciyla agsagidaki talimatlar
bulundurulmalidir;

= Isletmeye alma,

= Kullanma,

= Makinenin ve ayri ayri taginacak cesitli parcalarinin
kutlesinin verilmesiyle elle tasima,

= Takma ve sokme,
= Ayar,
= [dame ettirme, bakim (servis ve onarim),

= Gerekli oldugu yerlerde, egitim talimatlari,



Imalatcinin Makinalarda Giivenlik Ile llgili
Sorumluluklari

= Gerekli oldugu durumlarda makineye baglanabilen takimlarin temel
karakteristikleri.

= Gerekli oldugu durumlarda, talimatlar makinenin kullanma
gucluklerine de dikkati cekmelidir.

= B0tun makineler, servise alindiklarinda, orijinal dilindeki bir talimat
veya bu talimatin makinenin kullanilacagi ulkenin dili veya dillerindeki
bir tercumesi ile verilmelidir.

= Bu talimatlar, uretici tarafindan mahalli dile tercume edilmelidir.
= Talimatlar, hizmeti alma, bakim, muayene, duzgun calisip
calismadiginin kontrolu ve uygun oldugu durumlarda, makinenin

onarimi ile ilgili teknik resimleri ve diyagramlari ve ozelikle guvenlikle
ilgili olan faydali talimatlari intiva etmelidir.

= Makineyi tarif eden herhangi bir dokiiman, guvenlik bakimindan,
talimatlarla ters dusmemelidir.



Imalatcinin Makinalarda Giivenlik Ile llgili
Sorumluluklari

= Teknik dokumanlar, bu maddenin gurultu emisyonlarina
ve titresimle ilgili bilgiler vermelidir.

= Gerekli durumlarda talimat, titresim ve gurultiyu azaltmak
iIcin gereken tesisat ve montajla ilgili kurallari saglamalidir.

= Uretici, makineyi muhtemel patlayici ortamda

kullanilmasini amacladigi durumlarda, talimatlarda gerekli
bilgiler verilmelidir.

= Makinelerin meslekten olmayan kisilerce kullaniimasinin
tahmin edildigi durumlarda, talimatlarin yerlestiriimesi ve
ifade edilmesinde ifade seklinin secilmesi bu gibi
operatorlerden beklenen makul anlama ve genel egitim
seviyesi dikkate alinmalidir.



llgili Mevzuat

= TASINABILIR BASINGLI EKIPMANLAR YONETMELIGI 31 Aralik

2012 Resmi Gazete: 28514 (4. Mukerrer) Bilim, Sanayi ve Teknoloji
Bakanligindan

Yururlukten kaldirilan yonetmelikler

MADDE 38 — (1) 10/11/2000 tarihli ve 24226 sayili Resmi Gazete’'de
yayimlanan Dikissiz, Celikten Mamul Basin¢li Gaz Tuplerine Dair
Yonetmelik (84/525/AT), 1/3/2001 tarihli ve 24333 sayili Resmi
Gazete’'de yayimlanan Dikissiz, Alasimsiz Aluminyum ve Aliminyum
Alasimli Basingli Gaz Tuplerine Dair Yonetmelik (84/526/AT),
25/1/2001 tarihli ve 24298 sayili Resmi Gazete’de yayimlanan
Dikisli, Alasimsiz Celik Basin¢clhi Gaz Tuplerine Dair Yonetmelik
(84/527/AT), 10/11/2000 tarinli ve 24226 sayili Resmi Gazete'de
yayimlanan Basinc¢li Kaplar ve Bu Kaplarin Muayene Yontemlerinin
Ortak HUkUmlerine Dair Yonetmelik (76/767/AT) ve 5/6/2002 tarihli
ve 24776 sayili Resmi Gazete'de yayimlanan Tasinabilir Basingl
Ekipmanlar Yonetmeligi (99/36/AT) yururlukten kaldiriimistir.



ISCI SAGLIGI VE IS
GUVENLIGI TUZUGU
RG:11 Ocak 1974 - Sayi: 14765

UCUNCU BOLUM
KAZANLARDA, BASINCLI KAPLARDA VE

KOMPRESORLERDE
ALINACAK GUVENLIK TEDBIRLERI:



Kazanlarda, Basincli Kaplarda ve
Kompresorlerde Alinacak Guvenlik Tedbirleri

Madde 202

* Her cesit buhar ve sicak su kazanlari ile bunlarin malzeme ve
techizati, fennin ve teknigin ve kullanilacagi isin gereklerine uygun bir
sekilde yapilmis ve kazanlar, saglam bir taban Uzerine uygun bir
sekilde monte edilmis olacaktir.

Madde 203

Her kazanin gorunur bir yerine, imalatc¢i firma tarafindan asagidaki
bilgiler yazili bir plaka konulacaktir :

1) Imalatgi firmanin adi,
2) Kazanin numarasi,
3) Imal edildigi sene,

4) En yuksek calisma basinci.



Kazanlarda, Basincli Kaplarda ve
Kompresorlerde Alinacak Guvenlik Tedbirleri

Madde 204

Kazanlarda basinci, sicakligi ve su seviyesini gosteren asagidaki olgu

cihazlari bulunacaktir :

1) Kazanin en yuksek calisma basincinin iki katini gosterecek sekilde
taksimatli manometresi olacak ve bunun en yuksek calisma basincini
gOsteren rakami, kirmizi ¢izgi ile isaretlenmis bulunacaktir.
Manometrenin isaretleri, kazan boyunun bir buguk kati uzakliktan

rahatca okunabilecek buyuklukte olacaktir.

2) Sicak su kazanlarinda bir termometre bulunacaktir.



Kazanlarda, Basincli Kaplarda ve
Kompresorlerde Alinacak Guvenlik Tedbirleri

3) Kazanlarda birbirinden ayri en az iki adet su seviye gostergesi
bulunacaktir. Bunlardan en az bir tanesi camdan olacak ve
Kirtlmamasi igin mahfaza icine alinacaktir. Gostergenin baglanti
borusunun ¢apl, 1sitma yuzeyi 25 metrekareye kadar olanlarda 25
milimetreden, 25 metrekareden buyuk 1sitma yuzeyi olan kazanlarda
45 milimetreden az olmayacaktir. Su gostergeleri, dogrudan dogruya
kazana bagli olacak en ¢cok ve en az su seviyelerini gosterecek
sekilde isaretlenmis bulunacaktir.

4) Su gostergesinin kazanla olan baglantisi, en az su seviyesinin 15
santimetre altinda ve gamur seviyesinden 45 santimetre yukarida olan
bir yerde bulunacaktir. Butun gostergelerin giris ve cikislarina, kazan
basincina uygun birer adet vana veya musluk konacaktir. Baglanti
borusu Uzerinde, baska bir delik acilmis olmayacak bunlar dogrudan
dogruya kazana baglanacaktir. Butiin gostergeler, kazanin onunden
veya yanindan, normal ¢alisma durumunda gorulebilecek sekilde
yerlestirilmis olacaktir.



Kazanlarda, Basincli Kaplarda ve
Kompresorlerde Alinacak Guvenlik Tedbirleri

Madde 205

Buhar kazanlarinda en az iki adet emniyet supabi bulunacak ve
bunlar, dogrudan dogruya kazanla baglantili olacak kazanla emniyet
supaplari arasinda baglanti borusu uzerinde, hic bir sekilde buharin
gecmesini engelleyecek bir valf veya baska bir engel
bulunmayacaktir. Emniyet supaplari, kazanin ¢alisma basincina gore
ayarlanacak ve hi¢ bir zaman tutukluk yapmayacak sekilde
paslanmaz malzemeden yapilmig olacaktir.

Emniyet supaplari, titresim yapmadan ayarlanabilecek ve ehliyetsiz
kimselerin, ayari bozmasini onleyecek sekilde kapatiimis veya
muhurlenmis olacaktir. Emniyet supaplari, fazla basingtan dolayi,
cikan buhari disari atarken, ¢calisanlara zarar vermeyecek sekilde
techiz edilmig olacaktir. Agirlikli emniyet supaplarina gelen buhar
basinci, 600 kilogram/santimetrekareyi gegcmeyecek ve agirlik
yekpare olarak yapilacaktir.



Kazanlarda, Basincli Kaplarda ve
Kompresorlerde Alinacak Guvenlik Tedbirleri

Madde 206

Her imalat¢i firma, kazanin butun teknik karakteristigini gosteren ve
muayenesinin Hukumet veya mahalli idarenin kabul ettigi teknik
elamanlar tarafindan yapildigini belirten bir belgeyi, aliciya verecek,
isveren de bu belgeyi istenildiginde ilgililere gosterecektir.

Madde 207

Buhar ve sicak su kazanlarinin; imalinin bitiminde, monte edilip
kullanilmaya baslamadan once, kazanlarda yapilan degisiklik veya
onarim veya revizyonlardan sonra, yilda bir periyodik olarak ve en az
uc ay kullaniimayip yeniden servise girmeden once, kontrol ve
deneyleri, ehliyeti Hikimet veya mahalli idarelerce kabul edilen teknik
elemanlar tarafindan yapilacak ve sonuglari sicil kartina veya
defterine islenecektir.



Kazanlarda, Basincli Kaplarda ve
Kompresorlerde Alinacak Guvenlik Tedbirleri

Madde 208

« Her igveren, isyerlerindeki kazanlar icin bir sicil karti veya defteri
tutacak, bunlara, yapilan onarim, bakim ve deneyleri, gunu gunune
Isleyecektir.

Madde 209

« Kazanlarin hidrolik basing deneyleri, en yuksek ¢alisma basincinin en
cok 1,5 kati ile yapilacak, kontrol ve deneylerin sonucu uygun
bulunmayan kazanlar, uygunluk saglanincaya kadar
kullaniimayacaktir.

Madde 210

« Kazanlar ehliyeti Hikimet veya mahalli idareler tarafindan kabul
edilen kisiler tarafindan igletilecektir.



Kazanlarda, Basincli Kaplarda ve
Kompresorlerde Alinacak Guvenlik Tedbirleri

Madde 211

« Kazanlarin giris ve c¢ikis borulari Uzerine, birer adet ana stop valfi
konulacak, bunlar cabuk ve kolay kapanacak sekilde olacak ve buhar
yogunlasmasi halinde kullanilmak Uzere, kazanlarda blof tertibati
yapilacaktir. Birlikte calisan kazanlarin her birinde ayri ayri stop valfi

bulunacaktir.

Madde 212

* Yakitlari otomatik olarak verilen kazanlardaki yakit besleyicilerinin
calisma basincina veya sicakligina uygun olarak ayarlanabilen bir
tertibati bulunacaktir.

Madde 213

» Isyerinde kullanilan biitiin kazanlar, yangina ve patlamaya karsi
dayanikli ayri bir bolmede veya binada olacak ve kazan dairesinin

ustundeki katta, isci calistiriimayacaktir.



Kazanlarda, Basincli Kaplarda ve
Kompresorlerde Alinacak Guvenlik Tedbirleri

« Patlayici, parlayici veya kolay yanici maddelerle caligilan
isyerlerindeki kazan dairelerinin diger atolyelere acilan pencere ve
kapilari bulunmayacaktir. Kazan dairelerinin tavani, gerektiginde
kazan uzerine calismaya kolaylastiracak yukseklikte olacaktir. Kazan
daireleri surekli olarak havalandirilacaktir, Tabii havalandirmanin

yeterli olmadigi hallerde, uygun aspirasyon tesisati yapilacaktir.

Madde 216

« Kazanlarda yakit olarak havagazi ve benzerleri kullanildigi hallerde,
gaz besleme borulari Uzerinde ayarlanabilir bir musluk ve sulu

emniyet kaplari bulunacaktir.



Kazanlarda, Basincli Kaplarda ve
Kompresorlerde Alinacak Guvenlik Tedbirleri

Madde 217

Yuksek ve orta basinc¢l kazanlarla yapilan ¢alismalarda, asagidaki
tedbirler alinacaktir

1) Yuksek ve orta basinc¢li kazanlarda; akaryakit, komur tozu veya gaz
yakildigi hallerde, Cehennemliklerin en yuksek noktasinda bir veya
daha fazla sayida patlama kapaklari bulunacaktir. Yerden 2 metre
yukseklige kadar olan patlama kapaklarinin 6ntne, yeteri
saglamlikta koruyucu bir siper konacaktir.

2) Kazandan ayri bulunan buhar kizdiricilarinin buhar cikis yerleri ile
on isiticilarin Uzerine en az birer adet emniyet supabi konacaktir.

3) Her kazanda, deney basincini gosteren manometrenin baglanmasi
icin, valfi bir agiz bulunacaktir.



Kazanlarda, Basincli Kaplarda ve
Kompresorlerde Alinacak Guvenlik Tedbirleri

4) Ar su kullanilmayan kazanlarda, kazantasi olusumunu onlemek icin

tasfiye edilerek yumusatiimis su kullanilacaktir.

9) Her kazanin besleme suyu borusu uzerinde, stop vanasi ile geri
tepme klepesi (ek valf) bulunacak ve bu boru, atesin en sicak

bolgesinden gegcmeyecektir.

6) Besleme suyunun kazana on isiticilardan gecirilerek verildigi hallerde,

bunlarda da stop valfi ve geri tepme klepesi bulunacaktir.

/) Parelel calisan kazanlarin buhar c¢ikislarina, stop valfi ile geri tepme

klepesi konacaktir.



Kazanlarda, Basincli Kaplarda ve
Kompresorlerde Alinacak Guvenlik Tedbirleri

8) 25 metrekare veya daha fazla isitma yuzeyi olan buhar kazanlari, ayri
sistemde calisan en az iki tertibatla beslenecek ve bunlardan biri,
enjektor tipi veya buhar turbinli pompa olacaktir. Isitma yuzeyi 25

metrekareden az olan kazanlar, teknige uygun sekilde beslenecektir.

9) Buhar kazanlarinin on isiticilarinda; bir emniyet supabi, su giris ve
cikis sicakhgini gosteren termometreler, on isiticilarla kazan
arasinda, iyi kapanan damperler ve i¢ kisimda biriken tortu ve camuru

temizlemek igin, tapa veya kapaklar bulunacaktir.



Kazanlarda, Basincli Kaplarda ve
Kompresorlerde Alinacak Guvenlik Tedbirleri

Madde 218

Alcak basingli buhar kazanlari veya sicak su kazanlari ile yapilan
calismalarda asagidaki tedbirler alinacaktir :

1) Alcak basing¢li buhar ve sicak su kazanlarinda, basing¢ 0,5 atl ve
sicaklik ise 110%2C gegmeyecektir.

2) Her sicak su kazanina bir adet genisleme kabi ve borusu (nefeslik)
konacak, bunun bulunmadigi kapali sistemlerde, genisleme valfi
bulunacaktir. Genisleme valfi, calisma basincina gore ayarlanabilecek
ve fazla basinci onleyecek sekilde yapilmis olacaktir.

3) Genigleme borusu ile genisleme valfindan ¢ikacak sicak sular,
calisanlara zarar vermeyecek sekilde disari atilacaktir.

4) Her alcak basingli buhar kazani ile sicak su kazaninin besleme suyu
borulari Uzerine, en az birer adet stop valfi ve geri tepme klepesi
konacaktir.
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9) Paralel calisan alcak basinc¢li buhar kazaniyla sicak su kazanlarinin
cikislarina, stop valfi ve geri tepme klepesi konacaktir.

6) Alcak basincli buhar kazani ile sicak su kazanlarina otomatik yakit
verildigi hallerde, kazan basincinin 1 kilogram/santimetrekarenin (bir
atmosferin) Uzerine ¢cikmasini onleyecek ve yakiti kesecek bir tertibat
bulunacaktir.

/) Gaz, komur tozu ve akaryakitla otomatik calisan sicak su
kazanlarinda sicakhgin 120%C nin ustline ¢ikmasini onleyecek bir
termostat bulunacaktir.

8) Alcak basingli buhar kazanlarinda besleme suyu, ocaktaki atesin
karsisina gelen kazan kesimine verilecektir.

9) Sicak su kazanlarina verilen besleme suyunun basinci, bir atmosferin
Uzerinde ise, kazana dogrudan dogruya verilmeyi boru tesisatina
baglanacaktir.
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Madde 219

Kazanlarin isletiimesi ile ilgili calismalarda, asagidaki tedbirler
alinacaktir:

1) Kazan dairelerine sorumlu, ilgili ve yetkililerden baska kimse
girmeyecektir.

2) Kazanlar yakilmadan 6nce, kazanci tarafindan tum vanalarin,
Klepelerin, kapaklarin, emniyet supaplarinin durumu, yakit ve su
miktarlari ve isletme ile ilgili butun hususlar gozden gecirilecek ve
kontrol edilecektir.

3) Kazanlar, ilk ateslemede sicakligin birden yukselmesine engel olacak
sekilde ve yavas yavas yakilacaktir.

4) Yakit olarak sivi veya gaz maddeler kullanilan kazanlarin
yakilmasindan once, ocagin iginde, beklerin agzinda veya yakininda
ve kazanin etrafinda dokulmus yakit bulunmayacak ve ocagin igi,
hava, gaz veya akaryakitin patlayici karisimlari bulunmayacak sekilde
lyice havalandiriimig olacaktir.
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5) Kazanlarin devreye girmesinde; ana ¢ikis vanasi acgilmadan once,
emniyet ventili kontrol edilecek, boru tesisati Uzerindeki hava ¢ikis
vanalari, hava bosaltilincaya kadar acik tutulacak ve kazan, gerekli
basing ve sicakliga ulastiktan sonra, ana c¢ikis stop valfi, yavas yavas
acllacaktir.

6) Komurle 1sitilan kazanlarda, sungulemek, curuf ve kul almak igin,
gerekli araglar bulunacak ve sunguleme sirasinda hava verme
durdurulacak ve baca kapagi aciimis olacaktir.

/) Kazanin emniyet supaplari, vardiye degisiminde kontrol edilecektir.

8) Yakit olarak komur kullanilan kazanlarin sondurtulmesinde, ates disari
cekilmeyecek, butln delik ve kapaklar kapandiktan sonra kendi
kendine sonmeye terk edilecektir. Ocaktaki ates, ancak tehlike aninda
cekilecek ve atesin alinmasindan once, emniyet supabi acilarak stop
valflari kapatilacak ve gerektiginde ates sonunceye kadar, kazana
besleme suyu verilecektir.
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9) Sondurulen kazan, sicaklik ve basing normale donunceye kadar
bosaltilmayacak ve kazanci kontrole devam edecektir.

Madde 220

Kazanlarda bir ariza nedeniyle tehlike belirmesi halinde, asagidaki
tedbirler alinacaktir.

1) Basing derhal dusurulecek, yakit sevki derhal kesilecek, hava
verilmesi durdurulacak, kazan icerisinde hava akimini onlemek icin
baca damperleri ile kazan on kapaklari kapatilacaktir. Komur yakilan
kazanlarda ates cekilecek paralel calisan kazanlarda baglanti derhal
kesilecek, bu islemlerden sonra kazan devreden cikartilacaktir.

2) Sicak su kazanlarinda kaynama ve kopurme oldugu hallerde, kazan
stop valfi kapatilacak, ocaktaki ates bastirilacak ve mumkun
oldugunda su yuzeyinden blof yapilacak, su miktari normal ise kismi
blof yapilarak tekrar beslenecektir. Bu tedbirlere ragmen kazanda
kaynama ve kopurme devam ederse, kazan devreden cikartilacaktir.
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3) Kazan suyunda yag belirtisi goruldugu hallerde; yuzey blofu yapilacak,
bu islem fayda vermediginde kazan devreden c¢ikartilacak ve yagi
giderici maddelerle yikanarak temizlenecektir.

4) Kismi blof yapilirken su miktari hi¢ bir zaman, en az su seviyesinin
altina dusurulmeyecektir.

9) Kulleri otomatik tesisatla veya suyla tasinan kazanlarin 1zgaralarinda
tikanma oldugu hallerde, tikanan 1zgaray! agmak Uzere en az iki isci
gorevlendirilecek bir tanesi icerde calisan isciyi disardan gozetleyecek
ve tehlike aninda derhal yardimina kogacaktir. |zgaralardaki tikanikligi
gidermeye calisan iscinin Uzerine, sicak kullerin dokulmesini
onleyecek bir siper konacaktir.
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Madde 221

Kazanlarin bakim ve onarimiyla ilgili caligmalardan asagidaki tedbirler
alinacaktir:

1) Buhar basinci altinda bulunan kazanlarin basingla ilgili kisimlarinda
onarim yapilmayacaktir.

2) Sondurulen bir kazanin icine basing ve I1si normale donmedikge bakim
ve onarim icin kimse sokulmayacaktir.

3) Paralel calisan kazanlarin birbirleri ile olan baglantilari kesildikten
sonra, kor tapa ile kapatilacak ve vanalarin Uzerine uyarma levhalari
konacaktir.

4) Kazanin iginde yapilacak temizlik, bakim ve onarim igin, iscinin kazan
icine girmesinden once blof, besleme suyu, buhar ve sicak su ¢ikis
stop valflari ile diger butun vanalar kapatilacak ve uzerlerine uyarma
levhalari konacaktir.
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5) Bakim ve onarim icin kazana girmis olan bir is¢iyi gozetleyecek ve
gerektiginde ona yardim edecek diger bir isci kazan kapaklari basinda
bekletilecektir.

6) Ocak, icerisine is¢i girmeden once, tehlikeli gazlara karsi
havalandiriimis olacak ve onarim sirasinda ve ozellikle rutubetli
gunlerde, vantilator ve aspirator calistirilarak baca gazlarinin ve
dumani kazana dolmasi onlenecektir.

/) Kazan igerisinde gerekli tedbirler alinmadikca, oksi-asetilen kaynagi
yapilmayacaktir.

8) Kazanin temizliginde ve onariminda, mekanik aletlerle caligiimasi
gerektigi hallerde, bu aletleri calistiran basingli hava kompresorleri
veya diger tahrik makineleri, kazanin disinda bulunacak, bunlarin
kazan igindeki cihazlarla baglantilari saglam olacak ve elektrik
kablolari, calismaya baslamadan once kontrol edilecektir.
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Madde 222

Ocaksiz buhar ve sicak su kaplari ile basin¢h hava depolari, gaz tupleri
ve depolari gibi basing¢li kaplar ve bunlarin baglantilari, techizati ve
malzemesi teknige uygun olacaktir. Basingli kaplarin gorunar
yerlerine imalatgi firma tarafindan asagidaki bilgilerin yazili oldugu bir

plaka, konacaktir.
1) Kap hacmi (litre)
2) Isletme basinci (kilogram/santimetrekare),

3) Deneme basinci (kilogram/santimetrekare),

4) Kontrol tarihi.
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Madde 223

Basingli kaplarin kontrol ve deneyleri, ehliyeti Hukumet veya mahalli
idarelerce kabul edilen teknik elemanlar tarafindan, imalinin
bitiminden sonra ve monte edilip kullaniimaya baslanmadan once,
veya yapilan degisiklik ve buyuk onarimlardan sonra, en az u¢ ay
kullaniimayip yeniden servise girmeleri halinde ise tekrar kullanmaya
baslanmadan once ve herhalde periyodik olarak yilda bir yapilir.
Kontrol ve deney sonugclari, duzenlenecek bir raporda belirtilir ve bu

raporlar igyerlerinde saklanir.



Kazanlarda, Basincli Kaplarda ve
Kompresorlerde Alinacak Guvenlik Tedbirleri

Madde 224

Basingli kaplarin Gzerinde, gerektiginde icine girmeyi saglayacak kapilar
veya kapaklar bulunacak, girilemeyecek kadar kuguk olan basingli
kaplarda, el delikleri yapilacak ve bu delikler emniyetli bir sekilde
kapatilmig olacaktir. Kapi ve kapaklar deney basincina dayanacak
saglamlikta olacak, giris deliklerinin boyutlari teknige uygun olarak bir
insanin rahatca girmesini saglayacak buyuklukte yapilacaktir. El
deliklerinin boyutlari 70x90 milimetreden kicuk yapilmayacak ve
basingli kaplar uzerinde bulunan yikama ve kontrol kortapalari en az

25 milimetre ¢capinda olacaktir.
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Madde 225

« Basingli kaplar Uzerinde, emniyet supabi, bosaltma vanasi,
manometre ve termometre gibi kontrol cihazlari bulunacaktir. Paralel
calisan basingli, kaplarin, giris, cikis, bosaltma ve blof vanalari ayri
ayri isaretlenmis olacaktir. Emniyet supaplari basingli kaplarin en ¢ok
kullanma basincina gore ayarlanacak ve bu basincin onda biri
oraninda bir basinc¢ artisinda acilacak o6zellikte olacaktir.

Madde 226

« Basincli kaplarda bulunan emniyet supabl, basing¢li kaba dogrudan
dogruya bagl olacaktir. Ancak, kabin icinde bulunan madde, emniyet
supabinin takilmasini engelledigi veya bozulmasina yol actigi
hallerde, emniyet supabl, basingli kaba en yakin bir tesisat Uzerine
takilacaktir. Emniyet supabl, bagli oldugu basingli kabin kapasitesine
ve besleme borusunun capina uygun buyuklukte ve basinci cabucak
dUsurecek sekilde yapilmis olacaktir.
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Basincli kaplarda iki veya daha ¢cok emniyet supabi varsa, bunlardan
en az bir tanesi, en ¢cok basingca gore ayarlanmis olacaktir. Emniyet
supaplari, her vardiyada veya gunde en az bir defa denenecek ve
kaplar icinde yanici gazlar bulundugunda, gerekli tedbir alinacaktir.
Emniyet supaplarinin, yogunlasmaya karsi, blof musluklari
bulunacaktir.

Madde 227

Basingli kaplarin hidrolik basing deneyleri, en yuksek calisma
basincinin 1, 5 kati ile yapilacaktir. Kontrol ve deney sonucu
kullaniimasi sakincali gorulen, guvenlikle calismayl saglayacak
techizati eksik olan ve baglanti parcalari uygun bir sekilde
baglanmamig bulunan basing¢li kaplar, eksikleri tamamlanincaya ve
arizalar giderilinceye kadar kullaniimayacaktir.
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Madde 228

« Buharla veya sicak su ile 1sitilan basingli kaplardaki basingin ana
buhar hattindaki basingtan dusuk olmasi hallerin de, giris borusu
Uzerine sira ile basing dusurucu valf ve emniyet supabi konacak ve
bunlar gerekli sekilde korunacaktir. Buharla i1sitilan basingli kaplara
giren ve ¢ikan buhar veya sicak su borulari, kanal icine alinacak veya
izole edilecektir. Buharla i1sitilan basingli kaplarda, kapak acik iken
basing artmasina ve kabin basinci atmosfer basingina inmeden
kapagin acilmasina engel olacak bir tertibat bulunacaktir.

Madde 229

« Buharla isitilan doner basingli kaplarin dolduruimasindan veya
bosaltiimasindan once, hareket mekanizmasi kapali duruma
getirilecek ve stop vanalari kapatilarak kilitlenecektir.
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M

Madde 230

» Otoklavlarin dis gomlek etekleri, tabana
kadar uzatilacak ve altindan gecilmeyecek
sekilde kapatilacaktir.

} « Otoklavlarin kapilari ile varsa karsi

| agirliklari, bir kizak veya korkuluk igcine
alinacaktir. Yag gomlekli otoklavlarda yagin
Isitilmasi, tehlikeli olmayacak sekilde
otoklavdan uzak bir yerde yapilacaktir.
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Madde 231

Eritme kazanlarinin blof vanalari, kazandan uzak ve korunmus bir
yerden idare edilecek ve bu kazanlarda, basincin artisini bildiren bir
uyarma tertibati bulunacaktir. Eritme kazanlarinda blof yapiilmadan
once, butun isciler blof cukurundan cikarilacak, blof cukurlarinin
kapaklari kapatilacak, kazanin bulundugu yer ile blof cukuru civarinda
bulunan iscilere, uyarma canlari veya zilleri ile blof vanasinin
actlacagi duyurulacaktir. Eritme kazanlarinin icerisine, 1s1 ve basing
normale donmeden ve bunlar iyice havalandiriimadan, kontrol ve

onarim i¢in kimse sokulmayacaktir.



Kazanlarda, Basincli Kaplarda ve
Kompresorlerde Alinacak Guvenlik Tedbirleri

Madde 232

Kagit hamuru hazirlamak uzere kullanilan kaynatma kazanlariyla
benzeri kazanlar igindeki malzeme atiklarinin veya tortularin,
olcu ve emniyet cihazlarini tikamamasi icin gerekli tertibat
alinacaktir. Bu kazanlar icin de kimyasal reaksiyonlar nedeniyle
kazan basincinin calisma basinci ustune ciktigi veya emniyet
supabinin ariza ve tutukluk yaptigi hallerde; kazani korumak
uzere, kirilabilen cinsten bir emniyet cihazi veya benzeri bir
tertibat yapilacaktir.

Madde 233

Cokertme ve ayirma veya benzerleri gibi dikey, kapali ve basingl
kaplara veya tanklara malzemenin buharla verildigi hallerde,
depo ile tankin arasinda uygun bir uyarma tertibati bulunacak ve
depo ile tank basinda bulunan isciler, birbirlerinden isaret
almadan besleme vanasini agmayacaklardir.
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Madde 234

* Donyag eritme kazanlari ve suni gubre kurutuculari gibi sabit basincli
kaplarin doldurma ve bosaltma kapaklari, kazan iginde olusacak
basinci dusurmek icin, yayh olarak yapilacaktir. Calisma sirasinda
kapaklar kapatilacaktir.

Madde 235

« Vllkanizator ve devulkanizatorlerin kapak baglantilari, saglam ve
uygun aralikli yapilmis olacaktir. Vulkanizatorlerle agik buharli
devulkanizatorlerde blof tertibati, ayri ayri olacaktir. Boylari 7, 5
metreyi gecenlerin ortasinda ayri bir blof vanasi bulunacaktir.
Vulkanizatorlerin otomatik veya mekanik gucle agilan kapaklarinda
gerekli emniyet tertibati bulunacaktir.
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 Alkali devulkanizatorlerdeki emniyet cihazlari, kirilir cinsten
yapilacaktir. Vulkanizator ve devulkanizatorler, u¢ ayi, gegmemek
Uzere periyodik olarak ehliyeti, Hikumet veya mahalli idarelerince
kabul edilen teknik bir eleman tarafindan kontrol edilecek ve kontrol
sonugclari, bir sicil defterine islenecektir.

Madde 236

« Buhar gomlekli kazanlarda buhar gomlegi, vanalar acilmadan once
blof edilecek ve buhar vanalari yavas yavas acilacak ve bu durum,
iscilere uygun sekilde duyurulacaktir. Buhar gomlekli kola kazanlari,
benmariler, yapilacak ise engel olmayacak sekilde kapaklarla
ortulecek ve bunlarin etrafinda tasma kanallari bulunacak ve bu
kanallarin drenajla baglantisi olacaktir.
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Madde 237

Basingli su ve hava tanklari ve depolari, bagl bulundugu kazanlarin
veya tesisatin en yuksek ¢alisma basincina dayanacak saglamlikta
olacak veya stop vanasi ile tank arasina basin¢ dusturme vanasi ve
sicak su tesislerinde genisleme kabi veya vanasi konacak, hava
basingli tanklarda ve depolarda emniyet supabi bulunacaktir.

Basincli hava ve su tanklari ve depolarinda kontrol manometreleri,
basin¢ disurme vanasi ile emniyet supabl arasina konacaktir.
Basingli sicak su tanklarina konan kontrol ve emniyet cihazlarinda,
buhar meydana gelmemesi i¢in gerekli tedbirler alinacak, tanklarin ve
borularin dokunulabilecek yerleri izole edilecektir. Basingli su ve hava
tanklarinin, belli araliklarla periyodik muayeneleri yapilacak ve
sonugclar sicil defterine islenecektir.
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Basincli soguk su tanki, dona karsi uygun bir sekilde izole edilecektir.
Ayni kompresorle beslenen basingli hava tanklarinin her birinde ayri
ayri stop valfi ve bunlarin onune ve tank tarafinda olmak tzere birer
emniyet supabi bulunacaktir.

Basincli hava tankinin en alcak yerine konan bosaltma muslugu her
gun acilacak, icerde biriken su, yag ve pislik disari atilacaktir. Normal
olarak disari atilamayan yag, karbon ve benzeri maddeler, uygun
sekilde temizlenecektir.

Madde 238

Basingli asit kaplarinda, asit borusuna, bir adet aside dayanikli
malzemeden yapilmis geri tepme klapesi konacaktir. Basingli asit
kaplarinin govdesi ile ana hava borusu arasina, basing dusurucu
vana konacak, kapla basin¢ dusurucu vana arasina manometre ve
emniyet supabi veya kirilabilir bir emniyet tertibati bulunacaktir. Su ile
karisma sonucu, I1s1 veren asitlerle calisan basincli kaplarla ilgili rogar
ve kanallara su karismamasi igin, gerekli tedbir alinacaktir.
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« Asit, hava ile basiimadan once, hava borularinda birikmis olan su,

uygun sekilde bosaltilacaktir. Basingli asit kaplari, icindeki asit
tamamen bosaltilip iyice yikandiktan ve havalandirildiktan sonra
kontrol edilecektir. Bu kontrol sirasinda asit vanalari kapatilacak,
Kilittenecek ve kap icinde calisildigini belirten levhalar, uygun yerlere
konacaktir.

Madde 239

Sogutma tesislerinde, sogutma tanklarinin kapaklari ve delikleri,
sogutucu gazlarin kagmasini engelleyecek sekilde saglam yapilacak
ve bu tanklarda sivi kullanildigi hallerde, sivi yuksekligi gostergesi
bulunacaktir. Sogutma tanklarinin kapasitesi 140 litreyi ve boru ¢api
15 santimetreyi gectigi hallerde, sogutma tanklarinda en az iki adet
basing ayar vanasi bulunacak, bunlardan bir tanesi kirilabilir cinsten
olacaktir.
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Sogutma tanklarinin kapasitesi 140 litreden az oldugu hallerde,
sogutma tanklarinda bir basing ayar vanasi veya kirilabilen cinsten
guvenlik tertibati bulunacaktir. Sogutma tanklarindaki basing ayar
araclari, tankin uzerine ve sogutucu sivinin en yuksek seviyesinin
ustunde uygun bir yere yerlestirilecektir.

Sogutma tanklarina konan basing ayar araclari ile kirilabilir gcesitten
guvenlik tertibatinin uglarina, birer boru takilarak acgik havaya kadar
uzatilacak veya amonyak veya kukurt dioksit gibi maddelerin
sogutucu olarak kullanildigl tanklarda, bu borular kapali kaplara
baglanmis olacaktir.

Madde 240

Kompresorlerde basing, ayarlanmis basinca ulastiginda, kompresor
motorunun otomatik olarak durmasi saglanacak ve motorun durmasi
geciktiginde, basingli havayi bosa verecek bir gluvenlik tertibati
bulunacaktir.
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Madde 241

« Hava kompresorlerinin hiz regulatoru, periyodik olarak kontrol
edilecek ve her zaman iyi ¢alisir durumda tutulacak ve bunlarda
sogutma suyunun akisinin gozle izlenebileceqi bir tertibat yapilacaktir.
Sabit kompresorlerin temiz hava emmeleri saglanacak ve patlayici,
zararli ve zehirli gaz, duman ve toz emilmesi onlenecektir. Hava
kompresoru ile hava tanklari arasinda, yag ve nem ayiricilari
(seperator) bulunacak ve bunlar hic bir sekilde ¢ikariimayacaktir.
Hava kompresorlerinin ¢ikis borusu Uzerinde stop valfi bulundugunda,
bu valf ile kompresor arasinda bir adet guvenlik supabi konacaktir.

Madde 242

« Buhar ve gaz ile galisan kompresorlerin ¢ikis borularina, elle
kumanda edilen ve yavas kapanan bir valf konacaktir.
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Madde 243

« Patlayici, parlayici ve zararli gaz kompresorlerinin yapildigi malzeme,
sikistirdigi gazin ve icindeki maddelerin kimyasal etkisine dayanacak
nitelikte olacaktir.

Madde 244

« Kompresorlerin guvenlikle calismalarini saglamak Uzere;
kompresorlerin montajindan sonra ve calistiriimasindan once,
kompresorler Uzerinde yapilacak degisiklik ve buyuk onarimlardan
sonra, periyodik olarak yilda bir kontrol ve deneyleri, ehliyeti Hukumet
veya mahalli idarelerce kabul edilen teknik elemanlar tarafindan
yapilacak ve sonugclari, sicil kartina veya defterine islenecektir.
Kompresorlerin her kademesinde basing deneyi, o kademede
musaade edilen en yuksek basincinin 1, 5 kati ile yapilacaktir.



Kazanlarda, Basincli Kaplarda ve
Kompresorlerde Alinacak Guvenlik Tedbirleri

Madde 245

Kompresorler Uzerine asagidaki bilgiler yazili bir plaka, imalat¢i firma
tarafindan konacaktir.

1) Imalatgi firmanin adi,

2) Yapildigi yil,

3) En yuksek ¢alisma basinci,

4) Kompresorun sikistirdigi gazin cinsi ve miktari,
Madde 246

« Kompresorlerin, tehlike aninda, uzak bir yerden durdurulmasi
saglanacaktir.



Kazanlarda, Basincli Kaplarda ve
Kompresorlerde Alinacak Guvenlik Tedbirleri

Madde 247

« Kompresorlerin hava depolarinda guvenlik supabi bulunacak ve bu
supaplarda, cikan gazlara karsi gerekli tedbirler alinacak ve emniyet
supablarinin acgildigini bildiren uygun uyarma tertibati yapilacaktir.

Madde 248

« Kompresorlerde, her kompresore 6zgu, ozel kompresor yagi
kullanilacaktir.

Madde 249

« Sabit kompresorlerin depolari, patlamalara karsi dayanikli bir
bolmede olacak, seyyar kompresorler, calisan iscilerden en az 10
metre uzaklikta veya dayanikli bir bolme icinde bulunacaktir.
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1-Asagidaki birimlerden hangisi basing ‘?
birimidir @
Newton/cm?
Metre/sn”
Newton/cm
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SORULAR

2-Normal sartlarda asagidaki yerlerden
hangisinde basing en yiksektir ‘?

Deniz seviyesinden 10 m yiikseklikte

Deniz seviyesinden 100 m yiikseklikte

Deniz seviyesinden 500 m yiikseklikte

=

Deniz seviyesinde
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SORULAR

3-Basincin dort atmosferi asmasi durumunda insan
vucudu uzerinde meydana getirdigi etki
asagidakilerden hangisidir

‘?

OKksijen narkozu

Helyum narkozu

Azot narkozu

Karbondioksit narkozu
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SORULAR

4-Yukseklere suratle ¢ikilmasi halinde bozulan basin¢ dengesinin
insan vucudu uzerinde meydana getirdigi etki asagidakilerden
hangisidir

I-Bulanik gorme

lI-Solunum guclugu D)

llI-Kulak agrilari

I-11

I-111

1-111

I-11-111
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SORULAR

5-insan organizmasinda saglik sorunlarina ‘?
neden olan basing degisikligi asagidakilerden
hangisidir @

Basing degisikligi 3,0 N/cm?* den diisiik

Basing¢ degisikligi 4,5 N/cm?* den yiiksek

Basing degisikligi 4,5 N/cm? den diisiik

Basing degisikligi 3,0 N/cm? den yiiksek

=
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6-Basincin dusuk veya yuksek oldugu yerler
calistirilacak isciler oncelikle asagidakilerde
hangisi olmalidir

14- 16 yas grubu isciler

45-50 yas grubu isciler

Geng ve tecrubeli isciler

Geng¢ bayan isciler
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SORULAR

7-Kazanlarda guvenlik acisindan
bulunmasi zorunlu olan cihaz hangisig?
-

Sirkiilasyon pompasi

Briulor

Duman borulari

Manometre
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8-Sicak su kazanlarinda kag ‘?
tane termometre @
bulunmalidir
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9-Kazanlara ve basin¢li kaplara
asagidaki zaman araliklarindan
hangisinde periyodik olarak basing @
testi uygulanir
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11-Kazanlar ve basinc¢li kaplara uygulanan
hidrolik basin¢ deneyi kazan konstruksiyon
basincinin kag¢ kati ile yapiimalidir ?
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12-Kazan dairesi igyerinin neresinde ?
olmalidir @®

Yangina ve patlamalara karsi ayri bir
bolmede veya binada

Calisma yapilan katlarin en tuist katinda

Calisma yapilan katin bodrumunda

Calisma yapilan katta
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12-Kazan dairesi igyerinin neresinde ?
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13- Buhar kazanlarinda emniyet supaplari i¢in alinacak asagidaki ‘?
onlemlerden hangisi yanhstir? @

En az iki adet bulunacak

Paslanmaz malzemeden yapilmis olacak

Ehliyetsiz kimselerin, ayar:1 bozmasini1 onleyecek
sekilde kapatilmis veya miihiirlenmis olacak

Agirlikli emniyet supaplarina gelen buhar basinci,

-

400 kilogram/santimetrekareyi gegcmeyecek
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14- Hangisi basinch kaplarin etiketlerinde bulunmaz?

Calisma basinci

Calisma sicakhg

Kap hacmi

Deneme basinci
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15- Asagidakilerden hangisi basing dusurme cihazi degildir? ‘,
@

Emniyet valfi

Patlama diski

Bel verme cubuklari

Basing salteri
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